INVERSION

- Con la Unica excepcion de la aplicacion fancoils/hotel, el techo radiante presenta el menor coste de
inversion, con diferencias del orden del 20%.

- El mayor coste de los elementos terminales en la solucién techo radiante, queda compensado por la
reduccion en la distribucion de aire.

MANTENIMIENTO

- Los costes de mantenimiento se obtienen mediante la aplicacién a cada componente del sistema, de
un porcentaje sobre su valor a nuevo que propone el proyecto de norma Europea prEN-13779 de 2.003.

- La menor presencia de componentes mecanicos susceptibles de desgaste reduce considerablemente
el coste de mantenimiento de las instalaciones de techo radiante.

- Las unidades mécanicas, circuladores, ventiladores, etc. se reponen cada 15 anos (segun UNE). Los
falsos techos radiantes cada 30 afos.

CONSUMO DE ENERGIA

- El' mayor consumo de energia se presenta siempre con el sistema de fancoils, independientemente
del tipo de edificio.

- El consumo de energia en el hotel es netamente inferior en el sistema de techo radiante. En la oficina
es equiparable al sistema de Volumen de Aire Variable, y sin embargo en el hospital es éste el mas
favorable.

- La valoracion de los consumos de energia a la tarifa en vigor en diciembre 2.005, favorece notablemente
al sistema de techo radiante, reduciendo al minimo la ventaja que presentaba el Volumen de Aire Variable.

El sistema de Climatizacion
mas rentable.

CICLO DE VIDA A5 ANOS

Si bien a nivel de inversién inicial hemos visto que el
sistema por fancoils en el hotel resultaba el mas
favorable, el estudio de ciclo de vida demuestra que

en todos los casos analizados, sin excepcion, el
sistema mas rentable es el techo radiante.

Costes + Consumo -
: . = Mayor rentabilidad
Ciclo de vida

CONDICIONES DE CONFORT

Se efectua estudio por simulacion fluidodindmica(*) para comprobar el comportamiento térmico y ambiental
de una habitacion de hospital bajo dos supuestos de instalacion, techo radiante y fancoil, con objeto de
evaluar las condiciones dadas en el periodo de verano, segun el proyecto de ejecucioén realizado.

SOLUCION A: Techo radiante

- Ocupacién 40% de la superficie disponible
- Temp. techo= 18 °C

- Aire primario a 15,9 °C, Caudal= 30 I/s

SOLUCION B: Fancoil
- T*aire= 15.5 °C, Caudal= 125 I/s

Modelo elegido

Giacomini

Gréaficos resultado simulacién en un plano medio de la habitacién

TECHO RADIANTE
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DISTRIBUCION TEMPERATURAS

- T* muy uniforme entorno a los 20 °C a la altura de una

persona
- Poca influencia del chorro de aire
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VELOCIDADES DE AIRE
- Velocidad por debajo de 0,5 m/s en casi la totalidad de

la zona ocupada, con una media inferior a 0,18 m/s

FANCOIL

DISTRIBUCION TEMPERATURAS

- Distribucién de t° no uniforme, alta en el entorno de
las personas

- Solo hay intercambio de calor por conveccion

- Influencia manifiesta del chorro de aire

Conclusiones:
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VELOCIDADES DE AIRE
- Chorro de aire con velocidades superiores a los 1,5

m/s por encima de la cama

- La velocidad media fuera de los limites especificados

por el Reglamento, considerados como confortables

Un sistema de techo radiante permite mantener condiciones de confort en situaciones mas criticas que

otros sistemas que trabajan con sélo impulsién de aire.

Una instalacion de techo radiante permite mantener las velocidades de aire por debajo de los limites

marcados por el reglamento (RITE).

(*) Aplicacion informatica FLOVENT de Flomerics, basada en la técnica de la Dindmica de Fluidos en edificios (CFD)
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Giacomini como empresa especializada en sistemas de confort para la edificacién, ha firmado
y llevado a cabo un convenio de colaboracion con la Catedra UPC-Grupo JG de la Universidad
Politécnica de Cataluia para el desarrollo de un estudio comparativo entre diferentes soluciones
de climatizacion de espacios interiores de edificios. El estudio, cuyo resumen y conclusiones les
presentamos, se basa en la realizacion del proyecto ejecutivo completo de tres tipos de edificios,
considerando para cada uno ademas de la solucion de techo radiante, otros dos sistemas de
climatizacion representativos de las tecnologias corrientemente utilizadas en los edificios.

TIPOLOGIA DE LOS EDIFICIOS:

Los tres tipos de edificios en estudio debian ser de frecuente implantacion y presentar el factor comun de
una gestion centralizada de la energia. Concretamente se han estudiado un hotel, un hospital y un edificio
de oficinas, todos ellos con planta baja y tres plantas intermedias, y de superficies entre 2.800 y 10.400 m?2.

OBJETO DEL PROYECTO:

El objeto del estudio es en primer lugar, la definicién con la mayor precision y objetividad posibles, de un
comparativo en costes de inversion y de explotacion, obtenidos de nueve memorias descriptivas con calculos
justificativos, mediciones, presupuestos detallados y andlisis del ciclo de vida. En segundo lugar, una
aproximacion al nivel de confort a obtener de los diferentes sistemas, mediante el anélisis por simulacién
de difusién en un espacio tipo mediante una aplicacién informatica.

El esfuerzo realizado permite disponer de un comparativo real entre los sistemas mas representativos, en
base a los parametros propios de nuestra situacion geografica y climatolégica, respaldada por dos instituciones
de gran prestigio, la Universidad Politécnica de Catalufa y el Grupo JG, entidades que desarrollan su actividad
en el marco del desarrollo cientifico y tecnolégico, y especialmente comprometidas con el estudio de la
sostenibilidad en la ingenieria de la edificacion.

finicion de las instalacio;
ulo de necesidades térmi

Dimensién instalaciones de climatizacién

Metodologia aplicada ra cada sistema y cada fipologia de edific

ostes inversid

ersion inicial ¢
la instalacion: es mto)

Costes de explotacion

Simulacién ene
(Consumo de e

imiento

ANALISIS CICLO DE VIDA

PARAMETROS DE CALCULO:

Tanto para el calculo de necesidades térmicas como para la simulacion energética de cada aplicacion se ha
utilizado el software HAP 4.12 de Carrier®. Las temperaturas exteriores, interiores, coeficientes de cerramientos,
iluminacion, cargas internas, etc se han considerado segun la normativa vigente y el buen criterio de los
técnicos, teniendo en cuenta el uso a que va destinado cada edificio.

El estudio completo se ha realizado para Barcelona, considerada ciudad con clima tipico mediterraneo, y con
objeto de contrastar el comportamiento en un clima continental se han analizado los costes de explotacién
para la ciudad de Madrid. Se ha observado que la influencia del clima puede considerarse irrelevante en lo
que se refiere a consumos energéticos en edificios con cargas internas importantes, como es el caso de
los aqui analizados.

COSTES DE INVERSION

CAPITULOS VAV
Produccion energia
Distribucion agua
Elementos terminales
Distribucion aire
Electricidad

Control/gestiéon

COSTE TOTAL
INVERSION (miles de €)

Ratio €/m2

COSTES DE MANTENIMIENTO

OFICINAS HOSPITAL
FC TR VAV FC R

Coste total inversion
(miles de €)

% Coste inversion

COSTE
MANTENIMIENTO
(miles de €)

Ratio €/m2

COSTES DEL CONSUMO DE ENERGIA

OFICINAS
FC TR

OFICINAS
FC TR

VAV

VAV

HOSPITAL
FC TR

HOSPITAL
FC TR

VAV
235
142
279
839
214

92

1.801

326,6

VAV

HOTEL
FC TR

230 229
197 116
267 518
417 410
49 68
88 44
1.248 1.385
226,3 2511

(Precios en miles de €)

HOTEL
FC TR

1.248 1.385
4,4 2,7
55 37
9,96 6,78

(Precios en miles de €)

HOTEL
FC TR

Ventiladores 73 130 41
Refrigeracién 222 184 69
Calefaccion 315 316 285
Bombas 40 45 25
TOTAL CONSUMO
(energia miles kWh) 650 675 420
Ratio kWh/m?2 117,8 1224 76,1
TOTAL COSTES
(energia miles de €) 42 47 23
Ratio €/m2 7,58 8,53 4,06
(Precios en miles de €)
- Tarifa eléctrica media tensién VAV  Volumen de Aire Variable, en su variante de recalentamiento terminal sin enfriamiento gratuito
- Tarifa gas tipo comercial (grandes consumidores) FC — Sistema de fancoils a cuatro tubos con aire primario de ventilacion
- Tarifas afno 2005 TR Techo radiante a cuatro tubos con aire primario de ventilacion
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